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FTV 型内窥式火焰电视监视装置 

 

FTV 型内窥式火焰电视监视装置 

一、用途及特点 

FTV 型内窥式火焰电视监视装置是我厂自行研制开发的具有国内先进水平的新产品，已

获得 ISO9001：2000 质量认证。并在我国石化、电力等部门的燃油炉、燃气炉、煤粉炉、硫

化床以及垃圾焚烧炉上得到广泛成功的应用。 

本产品主要针对操作者对炉内的工作状况,难以全面掌握的实际情况,比如:炉内的保温

层是否破损、水冷壁是否有爆管情况、火焰是否过长而出现“舔管”现象、炉底结焦情况、

每个火嘴的工作状态、油嘴的雾化情况、以及投入燃料与风的配比是否合理等等…,这些情

况都是操作者无法观察到的,从而操作者就只能凭主观判断进行复杂的各项运作,使锅炉的

使用寿命缩短,而且由于操作不合理,污染环境,浪费能源、员工人身安全也得不到充分的保

证。给企业造成了很大损失。采用本产品，将潜望镜头从炉壁上部插入炉膛内，就可监视全

炉膛燃烧状态，并使操作者在控制室内的监视器屏幕上看到炉膛内火焰等的真实图像。本装

置采用了新材料和新的结构型式。 

本产品的主要特点表现在，电气控制系统全部集成化、数字化，因此使整个电气控制系

统体积小，重量轻，工作电压低，电流小，工作可靠性高，安全性能好。机械执行机构工作

稳定可靠，在结构上小巧，紧凑，在功能上，使光学输像系统既可以直线进入退出炉膛，还

可以自由转角并全方位观测炉膛内部的各种工况。而且还附有火焰强度跟踪系统。时刻显示

火焰强度的大小，一旦发生灭火，自动产生声光报警信号。总之，应用该产品使用户在安全、

节能、环保等方面都可以获得较好的经济和社会效益。因此深受广大用户的欢迎和青睐！ 

 

二、主要技术参数 
 

FTV 型内窥式火焰电视监视装置                                                   

1、观察视场范围： 90°的锥面范围；轴向摆角为 270º+90º=360º

2、保护罩工作环境温度（摄象机工作温度）： —10℃～70℃。                          

3、潜望管工作环境温度（炉内温度）：  高温镜头工作温度可达 1600℃。 

                                        在无风冷却时，耐温可达 1350℃。          

4、装置所需风源要求：  

 用户提供仪表风源或鼓风机风源： 

                        尘埃粒径≤3µM 

      风温:≤40℃    

☆仪表风源： ⑴、风源风压≥0.3Mpa；， 

                       ⑵、风源流量≥15M
3
/H；                   

☆鼓风机风源 ⑴、风源风压≥1000pa； 

                                        ⑵、风源流量≥30M
3
/H；                   

  

5、工作电源： 手动 AC220V、50HZ、200VA 

                                        电动 AC220V、50HZ、500VA                 
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三、产品型号与装置的一般构成 

㈠、产品型号规定与系统构成简图： 

FTV － 应用场合代码 － 退膛型式代码 冷却方式代码 

 

内窥式

高温炉

膛或火

焰工业

电视监

视装置 

 

－ 

 

HD：火电厂适用 

LG：炼钢炉适用 

LY：炼油厂适用 

FS：垃圾焚烧炉适用 

OT：其它应用场合 

 

－

 

A: 手动进退膛

D：电动进退膛

 

 

1：采用仪表风源冷却 

2：采用鼓风机风源冷却 

3：采用循环水＋仪表风

源冷却。 

4：采用循环水＋鼓风机

风源冷却。 

例如：FTV-HD-D1：火电厂用风冷型内窥式电动进退膛火焰工业电视监视装置。 

FTV-LY-D1：炼油厂用风冷型内窥式电动进退膛火焰工业电视监视装置。 

      FTV-LG-A1：炼钢炉用风冷型内窥式手动进退膛高温炉膛工业电视监视装置。 

1、FTV–A1 型系统简图：手动进退膛、采用仪表风源冷却、  （图一） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2、FTV –A2 型系统简图：手动进退膛、采用鼓风机风源冷却   （图二） 
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3、FTV –A3 型系统简图：手动进退膛、采用循环水＋仪表风源冷却 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（图三）FTV –A3 型系统简图 

4、FTV –D1 型系统简图：电动进退膛、采用仪表风源冷却、带灭火报警等功能 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（图四）、FTV –D1 型系统简图 
㈡、装置的一般构成： 

手动进退膛装置由输像系统、退膛系统、保护系统、配风系统、及监视器、电源电缆、

视频电缆等零部件组成。 

电动进退膛装置由输像系统、退膛系统、保护系统、配风系统、控制系统、及监视器、

电源电缆、视频电缆等零部件组成。 
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1、输像系统 
由于摄像机允许的最高工作温度为 50℃，而炉内火焰中心温度在 1600℃以上，所以必 

须通过可耐高温的光学系统（见图五、光学系统原理图）将图像从炉内传输到距炉壁一定距 
离的摄像机靶面上，摄像机将光信号转变成电信号，再经同轴电缆传给监视器，从而实现远

距离监视。 
具体实现是通过能耐高温的物镜组将炉内火焰信号取出,经过两组转像透镜将图象传

输到摄象机靶面上,再由摄象机传输给电视监视器。同时为了使成像效果达到最佳，它备有

控制光的通量的可调节光栏及调节焦距的调节螺母和调整光轴的装置。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图五、光学系统原理图 
 

因炉内粉尘很多，潜入炉膛内的物镜极易污染，所以必须有相应的保护结构（见图六、

输像系统简图）来保证光学系统的正常工作。同时又由于摄象机对工作环境要求较严,既不

能温度过高又不能有粉尘,所以为了保证摄像机可靠工作，系统设置了摄像机保护罩，罩中

通以低于现场环境温度 20℃的冷空气。冷空气由一个特殊的制冷器提供。给摄像机提供一

个适宜的工作环境。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图六、输像系统简图 
2、退膛系统 
a、 手动退膛：为了方便用户维护保养，系统采用手动将输像系统推入或推出炉膛，参见图

一、图二、图三 
b、 自动退膛 

本系统采用电动控制、当潜望管一旦失去冷却风的保护，或摄像机保护部分出现故障， 
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致使摄像机保护罩超温时，输像系统能自动退出炉膛，以保护输像系统不被 
损坏，当工作环境恢复正常时，可通过显示箱或控制柜上的按钮将输像系统送入炉内，正常

监视炉膛火焰，系统构成参见图四。 
3、保护系统 

本装置的保护系统由潜望管保护、摄像机保护组成，主要有：魔管制冷器、风管路、温

控器等。利用仪表风或鼓风机风以保护潜望管、摄像机在高温状态下运行。 
4、配风系统 

如电厂锅炉火焰监视，本仪器中的镜头所处工作环境极为恶劣,除温度高以外,粉尘极为

浓烈,从而镜头极易污染,因此需经常用压缩空气进行吹扫,以保护镜头正常工作,另外,保护

罩上的制冷器需通过压缩空气以产生制冷效果,有些正压炉,炉膛内烟灰通过风管外壁间隙

向外喷射造成环境及锅炉的污染,用一路风送至密风室内将气压吹扫回去,解决了外污染问

题。负压炉亦可不送此路风。而这三处就需要一套分配系统来实现气量的分配与调节。将压

缩空气引到炉前,用管路再引入本系统上的分配器,通过调节阀的调节分配到上面三处,所需

压力由压力表显示。 （见图四中的供风系统） 
5、控制系统 

控制系统为电动进退膛的标准配置,手动进退膛的标准配置不含有本系统,用户可选配。 

主要由集控室操作系统、现场操作系统、灭火报警系统三大部分组成。 

（1）集控室操作系统的主要功能是：  

①显示给炉定号。 

②手动控制或红外遥控输像系统的电动机完成退膛、进膛、左摆角、右摆角。 

③采集现场输像系统的进退膛、左右摆角的情况，并对其所处位置的状态的进行显示。 

④对现场的风压状态进行采样,一旦出现风压不足或者断风，将产生断风声光报警。 

同时前端输像系统自动退出炉膛,避免仪器受损。 

⑤安装方式：盘式；外形尺寸：160×80×250；开孔尺寸(宽×高): 152
+0.8

× 76
+0.7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

集控室操作系统控制仪表面板图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 6

序

号
接线端子定义 

1 进膛控制线 

2 退膛控制线 

3 正转控制线 

4 反转控制线 

5 断风信号 

6 驱动电源 

7 控制线公共端 

8 反转到位信号 

9 正转到位信号 

10 退膛到位信号 

11 进膛到位信号 

说明： 
1～11 接线端子与现场控制

箱内同序号的接线端子定

义一一对应，完全相同。通

过一多芯控制电缆线相连。
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（2）现场操作系统的主要功能：  

①手动控制输像系统电动机完成退膛、进膛、左摆角、右摆角。 

②采集现场输像系统进退膛,左右摆角的工况,并对输像系统所处位置的状态反馈信号进行

显示,并将此信号输出采集控室去。 

③接收集中器控制盒发生的动作指令。 

④对现场的风压状态进行采样,形成开关量信号并传送到集控室中。一旦压缩风突然中断,

断风报警系统就会发出声光报警信号,同时前端输像系统自动退出炉膛,避免仪器受损。 

⑤为输像系统的摄象机提供 DC12V/0.5A 的电源。 

⑥外形尺寸：200×280×100 MM 

现场操作系统（配电箱与操作面板）外观及输出端子说明： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注意： 

①20～25 号线为交流 220VAC 高压电，可用一根多芯电缆， 

名

称

序

号
接线端子定义 

去

向

1 进膛控制线 

2 退膛控制线 

3 正转控制线 

4 反转控制线 

5 断风信号 

6 驱动电源 

7 控制线公共端 

8 反转到位信号 

9 正转到位信号 

10 退膛到位信号 

11 进膛到位信号 

去

控

制

室

仪

表

接

线

端

子

12 现场总线公共端 

13 断风信号输入 

14 摆角反转到位信号入 

15 摆角正转到位信号入 

16 退膛到位信号入 

17 进膛到位信号入 

18 摄像机电源＋12V 端 

19 摄像机电源端 GND 端 

20 退膛电机进膛控制线 

21 退膛电机中心点出 

22 退膛电机退膛控制线 

23 摆角电机正转控制线 

24 摆角电机中心点出 

25 摆角电机反转控制线 

26 AC220V，50HZ 

现

场

操

作

系

统

配

电

输

出

端

子

27 AC220V，50HZ 

去

现

场

输

像

系

统

接

线
不可与其它电缆混用或布线。 

②26，27 号线应就近接入，不可从中控室用多 

芯电缆与其它控制线混在一起混用或布线。 
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（3）灭火报警系统: 

1、 灭火报警系统的基本原理: 

该系统将光电转换器巧妙地设置在输像镜管内的光路中,对炉膛内火焰强度的大小进行

采样、并将该信号通过低漂移的放大器,放大后送入 A/D 转换器, 转换成数字量显示, 用以

表示炉膛火焰强度的大小,一旦实测火焰强度小于设定火焰强度值时,经火焰强度真伪判别

路线判断后,若为真,灭火报警系统将在集控室内产生声光报警信号,并且联锁用户的有关设

备,确保设备的安全可靠运行,防止事故的发生。特别是值班工作人员不可能不间断的监看电

视画面,加装灭火报警功能可减轻工作人员的劳动强度,提高设备运行的可靠性。 

2、安装方式：盘式；外形尺寸：160×80×250；开孔尺寸(宽×高): 152
+0.8

× 76
+0.7

 
序

号
接线端子定义 

1 光电传感器输入 

2 光电传感器输入 

3  

4  

5  

6 电源 AC220V 

7 电源 AC220V 

8  

9  

10  

11  

12 常开信号输出 

13 公共端 

14 常闭信号输出 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3、灭火报警仪安装与调试： 

①将 220VAC 接入仪表端子 6、7，打开电源开关,电源指示灯亮。 

②将光电传感器接入 1、2 端子(不分正负),本仪表将以数字方式显示出火焰强度的大小。 

③按下“设定”键，使强度设定状态灯亮,此时,仪表将处于设定状态。此时显示的火焰数字

为设定值,根据炉膛火焰强度的大小情况,旋动“设定”电位器,即可给定出灭火值的大小

（灭火值的大小可由用户自己选择）,设定完毕后，再按一下“设定”开关,此时强度设定

状态指示灯灭,表示仪表已处于正常运行状态,火焰强度显示的数值即为此时炉膛火焰的

强度。 

④当仪表处于运行状态时,断开传感器的一根线,报警器一般经过 10S 左右的延时后将发出

声光报警；或者不断开传感器的输入线,用手将镜管光口堵上,此时也应发出报警。得知报

警后,按下消音开关,报警声去除,但报警显示灯仍亮,只有再不堵上镜管光口时,才可以熄

灭。  

⑤报警声发出后,本仪表输出开关量信号,其功能由用户自选。 

⑥应注意的是光电传感器输入，由于来自现场，距中控室制较远,为防止电磁干扰,必须选用

两芯屏敝线,外皮接地,不可与 220V 交流线平行走线,请引起注意。 
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四、运输与保管 
1、 运输要求及注意事项： 

该装置可铁路运输，用户入库或运输要注意轻拿轻放，以防光学系统损坏或摄像机位置 

窜动等。 

2、 保管条件及注意事项： 

产品再包装后或用户安装使用前应放于通风干燥处，严禁露天放置。 

五、安装与调试 
㈠、安装 

1)安装前检查 

用户收到产品后或安装之前先打开包装箱，取出装箱单及说明书，按装箱单逐一核对箱

内物品，看是否与装箱单所载相符。系统是否缺件及各件是否损坏，如一切正常再检查所有

紧固件是否有松动，所带电缆是否满足安装距离的要求，没有特殊情况准备下一步工作。 

2）FTV 火焰监视系统安装准备工作 

因开孔涉及到水冷壁管的改形与焊接，所以必须在停炉状态下进行，这里所要说明的是

开孔位置的选择及对开孔洞的要求 

1、 开孔位置选择及安装角的确定： 

正确地选择设备安装的开孔位置和合适的安装角度能保证光学系统的全视场观察。在

现有条件下得到较理想的监视效果。用户应根据锅炉的情况和所希望看到的部位及锅炉的哪

一侧允许并方便安装，恰当地选择安装位置及安装角，以取得良好的监视效果。 

下面以四角喷燃炉选用 90°视场角直视型 

潜望管为例,设 A B C D 为上层喷火嘴位置，A′、 

B′、C′、D′为下层喷火嘴位置 ，它们构成的 

六面体侧面向上延伸构成炉膛。 

 
 a．开孔位置 0 点的确定 

确定 0 点除了考虑用户要想看到的景物之外， 
还要考虑到下面两个方面：一方面是 0 点炉膛外 
上方 1．2 米，下面 0．5 米，正前方 2 米内不得 
有任何影响安装的物体；另一方面 0 点炉膛内侧 
下方在所观察的视野内不得有任何遮挡物。 
b．安装角θ的确定 

安装角θ是指潜望管轴线与炉体铅垂面(A B 
B’A’)夹角。设 0 是炉墙对称中心线上一点，F 为 
AB 中点，G 为 CD 中点，E 为 FG 中点，0F＝h， 
AB＝a，FG＝b，∠FOE＝θ1，∠AOF＝θ2，β＝90° 
，0E 为视轴，从图八可知看到全部火嘴的最佳状况 

图八、潜望管安装角计算示意图 
首先应使潜望管视轴与 OE 视轴重合。 
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 FTV 型内窥式火焰电视监视装置 

则：θ1＝arctg b/2h 
    θ2=arctg a/2h 
   计算出的θ1、θ2 要分别满足 
   θ1＜0.3β   即θl＜27° 
   θ2＜0.4β   即θ2＜36° 
    如果计算出的θ1 和θ2 不能同时满足上述条件，此时需重新选择 0 点的高度，直

至同时满足为止。 
    如果潜望管为直视则θ＝θ1 
    如果用户选用的是 90°视场角、60°转角潜望管，则其安装角θ＝θ1 十 60。 

2、水冷壁开孔： 

用户应按安装角计算时所确定的安装位置在水冷壁开孔，以备安装潜望管时使用。具体

开孔尺寸见（图九）锅炉及开孔位置尺寸简图。此孔必须在指导安装人员到达之前准备好。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图九、开孔尺寸图  

 

所开孔洞应满足预置管的安放及有一定的俯仰余地,并且又须把水冷管按原介质流向接

通,推荐按图示图九、开孔尺寸图尺寸开孔 
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 FTV 型内窥式火焰电视监视装置 

3、支撑板准备 

支撑板制做，用户根据自家锅炉水冷壁的直径参照图做一支撑板，其中尺寸 a、b自定，

尺寸 260 为参考尺寸，即接近 260 这个数两脐片的实际值，见图十 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图十、支撑板 

 

4、安装平台的准备 

在开孔处下方低于 1 米内应设置一面积不小于 1.4x2 m2
的平台，此平台允许承重应大

于 500 公斤，平台上方 1.7 米空间内应无较大障碍物（便于人员工作），此平台应保证通风

良好，并与步道连接，平台上方应有防雨措施，详见图十一，FTV安装平台图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图十一，FTV 安装平台图 
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5、风源的准备 

   应把仪表风源或鼓风机风源出口引到平台上，仪表风管径为 1／2″镀锌管，接口处为 

1／2″截止阀，阀前装一块合适量程的压力表，风源到平台处的压力 ≥0.3Mpa；风源流量

≥0.3M
3
/Min，风温不大于 40℃。 

6、电源的准备 

在控制室内监视器附近应备有交流 220V，50Hz,200W 的电源插座一个。 

7、监视器安装准备 

   厂家提供 21″彩色监视器一台（用户可自选），监视器安装在控制室内，表盘开孔尺寸

见图十二、监视器开孔尺寸图 

 

 

监视器外形尺寸及安装位置见 

图十三，监视器安装示意图 

 

 

 

 

 

图十二、监视器开孔尺寸图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                      

图十三，监视器安装示意图 

8、铺设电缆 

a、 系统的主电源电缆由用户自备,并引用监视器附近,端部配好电源插座; 

b、 其余连接电缆均由生产厂提供，其中视频电缆、多芯控制电缆各一根，供货长度为 150

米（由现场平台到控制室的连接线）。对电缆走向,按用户自己的规定进行,厂家无特殊

要求。如用户需加长则应在订货时在合同中注明。 

 

9、安装工具及材料准备 

a、用户应提供如下工具： 

   活扳手 55 x 450 一把，管钳子 45 x 350 两把、电焊机一台、220v、100W 型灯 4 个（供

调试时模拟锅炉内四角火嘴用）、小监视器一个（如需我厂提供，可单独订货）。 
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b、 用户应提供与下材料： 

1／2″镀锌管 8 米、40 x 40 角钢 2 米（引风管穿电缆做支架用），镀锌铁板

640x540x2mm(做监视器托盘用)，保温材料若干，填充开口处用。 

3）安装工作 

    ①当上述工作完成后即可进行安装，安装应在停炉状

态下进行，在我厂现场指导安装人员指导下，首先将支撑

板（见图十）与水冷壁（见图九）焊牢，然后将退膛系统

的联接箱体与支撑板焊牢，焊接工作完成后，在周围打上

保温层，再将输像系统架到退膛系统上，调好位置，锁紧。 

    ②把风源同控风机构的入口接好，控风机构的出口用

金属软管连接到输像系统的保护风入口。 

③根据控制室表盘开口情况，用准备好的镀锌铁板

640x540x2mm 制做一个监视器托板，如图十，将监视器摆

在托板上即可。 

④装置的接线：  
在装置的各部分安装完成之后，可进行接线工作。系

统的电原理图见图十四，图中的 WK 为温控器，设置在摄

像机保护罩内。其功能为当罩内超温时，断开摄像机供电

电源进行保护。 
①各部分接线端子及插座说明                                    十四、电原理图  
a、 保护罩上的四芯插座 
四芯插座的引脚排列见图十五 a，说明如下：     
1 脚 
2 脚：DC12V 
3 脚、4 脚：均为空脚 
b、 保护罩上的视频插座                                      
视频插座的引脚排列见图十五 b，说明如下：            a b  
1 脚：视频信号       2 脚：地               
②接线                                           
a、 视频电缆一端接摄像机保护罩上的视频插座，另一端接监视器上的视频输入插座； 
b、 控制电缆一端的四芯插头插在保护罩上，另一端接现场操作系统（配电箱端子 18，19） 
c、 监视器的电源插头插在电源插座中即可。 

㈡、调试 

1）手动退膛系统调试：(见图一、二、三)  

   ① 前后移动联接架，应滑动自如。进、退到位后均能自锁。 

   ②退出到位后挡火板自动复位，应把开孔挡严。 

2）电动退膛系统调试：(见图四) 

用手点动按钮,镜管应能进退转角自如。 

3）风路的调试： 

a、采用仪表风风路的调试 

①、首先检查用户提供给本装置的风压应大于 0.3Mpa，然后打开主阀门，(此阀门由用 

 13



FTV 型内窥式火焰电视监视装置 

户提供)，再分别调整本装置控风机构中的二个阀门，使供魔管制冷器一 

路的风压不低于 0.3Mpa，供镜头吹扫的风压不低于 0.1MPa。 

    ②把潜望管退出，检查镜头前部的风出口应有较均的风排出，并有一定的强度(在 40mm

距离内)。检查结束后把潜望管伸进到位锁紧。 

    ③检查魔管制冷器排空端应有热气排出，保护罩的出风口应有冷气排出。上述均正常后，

把主阀门关闭，等待正式运行(控风机构中的二个调整阀门位置就应保持调整后的状态)。 

b、采用鼓风机风风路的调试 

①、首先检查用户提供给本装置的风压应大于 1000Pa；流量大于 300m3／h，然后打开

主阀门(此阀门由用户提供)，接通潜望管及保护罩接口。 

    ②把潜望管退出，检查镜头前部的风出口应有较均匀的风排出，并有一定强度(在 40mm

距离内)。检查结束后把潜望管伸进到位锁紧。 

    ③检查保护罩的出风口应有冷气排出。上述均正常后，把主阀门关闭，等待正式运行 

4）图像的调试(点火前粗调)     
    ①确认系统的供电电源无误后，接通监视器和摄像机的电源，系统开始工作。 
    ②在炉膛内最上层油嘴位置分布四只 100W 以上灯泡，以确定观察范围外轮廓，此时在

监视器屏幕上应能看到灯泡的全部图象并在预定的位置上。如不能看到或看到的不全,则转

动镜管或旋转调整栓使镜管俯仰。如仍达不到目的,则需要拆下隔热罩,通过调整摄象机偏心

的压帽,使灯泡图象在屏幕上位置适中。 

5)运行后图象的调试 

本装置在停炉期间安装调试结束后，便可等待正式运行。在锅炉点火之前，必须打开

供风系统的主阀门，,使各处有压缩空气进入,镜头不受污染，便可使镜管进入炉膛对炉内火

焰进行观测。 

通常,在粗调时,灯泡在屏幕上图象位置适中,则在点火时定能看清火嘴燃烧状态。但在

锅炉正常运行之后，如果显示的火焰中心不在荧屏的中心，用户所希望看到的是火焰中心状

况,这与火嘴位置略有不同。另外,在运行过程中,也可能因各种原因造成图象质量变化,这就

需要用户掌握对图象的调节技术。 

一般情况下,调整一下镜管的俯角即可做到观察中心的移动,如不能解决,则需进一步

打开保护罩，调整摄像机焦距，使图像清晰。如果图象出现缺角现象，这是由于摄像机靶面

位置不正所致，此时，需取下摄像机保护罩松开光轴调整法兰的 3 个螺钉。调整摄像机同光

轴的位置即可。调整结束后一定要把螺钉紧固，再装好保护罩。一切正常后，本装置便可连

续运行。 

①调整焦距:如图象模糊不清,则是因焦距变化所致,松开隔热罩螺钉,慢慢退下隔热 

罩,则内部结构一览无余。松开螺钉,前后轴向移动摄象机,直到景物清晰为止,将螺钉紧固，

此时调焦完毕。 

②调图象中心：松开径调中心上、下、左、右调整,直到图象在屏幕中心位置上,并注意图象

的垂直性,调整满意后紧固螺钉.  

③调亮度:通常点火时亮度应调度,而正常运行时因炉火太亮,又需努力调暗些,可以打开调

光栏窗口的盖板,更换合适的光栏调到满意时,盖上盖板。 
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六、使用与维护 

 1．使用 

    1)本装置的镜头为耐高温型，所以工作时不需任何冷却。但由于炉内粉尘较大，为保证

正常成像，工作时必须加风吹扫镜头。本装置调试好之后只要风源正常提供，系统正常供电，

即可连续工作。 

    2)由于点火和正常运行时观察景物中心不—致，此时可调整支架的摆角，使被观察景物

的中心处在屏幕中心。 

3)当观察的景物变化时，有时会出现图像不清，可调整焦距，使图像清晰。 

4)如果观察炉膛侧壁或炉顶时，可转动镜管的转角进行观察。 

5)如需对镜头进行维护时，可把输像系统退出炉膛。 

2．维护:装置在使用中需定期维护。 

1) 物镜镜头的维护 

因物镜所在工作的环境为高温多灰尘的场所，难免出现污染或挂焦等情况，当监视器上

看到图像范围缩小或不清时，应把输像系统退出进行检查。首先除去镜头体上各种附着物，

再用镜头纸把镜头擦净。如果发现保护镜有损伤，应及时更换(正常工作应四个月更换一次)。

更换保护镜可拆去外护管，参照图十六，旋出件 1物镜组，此时棱镜会随之滑出请注意保护，

拆下件 8 锁紧帽(—)，依次倒出件 9，7、6，5，4，3(注意件 2 与件 1 是粘接的)，清理件 l

上的残胶、把所有镜片擦拭干净，用 CH55 胶将件 2 粘在件 1 上，在按原位置装配物镜组，

重新装回物镜组时，请在件 l 与件 14 的螺纹联接处加一圈 CH55 胶 

密封．装回外护管，使外护管开孔与镜头孔同心，保护镜更换完毕。 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图十六、潜望镜头说明图 
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2）控风系统的维护 

    本装置镜头的吹扫及摄像机的冷却均由仪表风完成，应定期对控风系统进行检查（至少

每周一次）。 

检查项目如下： 

①、魔管制冷器及镜头吹扫风的入口风压是否正常 

②、魔管制冷器工作是否正常 

③、镜头出口保护风是否正常 

七、常见故障及排除方法 

1．监视器图像不清或图像变小 

    此种情况可能是由于物镜组第一片被炉内灰尘或焦油污染，也可能是由于光栏或摄像机

靶面有了位移。出现这种情况后，首先将镜管退出炉膛，检查镜头，并用镜头纸擦试。再送

入炉膛内，锁紧后调整调焦环，直到得到满意的图像，如图像仍不清，则需拆下输像系统全

面检查。 

2．监视器上图像偏离屏幕中心 

如果发现监视器上图像偏移或出现黑角，很有可能是摄像机的靶面位置发生变动，可参

照调试部分“4）运行后图像的调试”所述的方法调整。 

3．监视器上图像突然消失 

    此种情况首先检查摄像机与监视器的电源线及信号线是否正常。如一切正常，那么是因

为摄像机所在保护罩内超温，使温控器工作，切断了摄像机电源。此时捡查供给魔管制冷器

的风是否超温(高于 40℃)及压力是否正常或有堵漏情况。如一切正常可拆下制冷器测出口

风温及风量，如风温高或风量小说明制冷器有故障需排除，排除方法是将该制冷器取下用汽

油浸泡 30 分钟左右，再用仪表风源的压缩空气吹干即可。如制冷器堵塞可用压缩空气反吹， 

排除阻塞物。如果经处理，性能仍无改善时，请拆下返回我厂修理。切勿自己拆卸以防损坏。

风路如有堵漏、风温高或风压不足等故障，则应立刻排除。在此期间将输像系统退出，当一

切正常后再投入工作。 

八、几点说明 
l、选用我厂生产的 FTV 型装置需用户确定提供风源种类、流量和风压大小。 

2、货到之后检查外包装的完好情况，如无损坏将包装箱放在干燥通风的室内，严禁露天放

置。 

3、在安装前的准备工作完成后，我厂为用户免费指导安装一次(因我厂产品质量问题没有安

装完工除外)。 

4、在我厂指导安装人员到达后一起开箱验收。 

5、装置从验收合格之日起保修半年(由于用户操作错误或意外损坏除外) 

6、我厂为提高产品适用性或产品质量，可能在某些部位，根据用户情况不同加以改进，而

与本说明书不同，对此不另行通知，望谅解。 
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