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FTV－LG 炼钢炉用超高温工业电视监视系统 

FTV 炼钢炉用超高温工业电视监视系统 

   概述:FTV 炼钢炉用超高温工业电视监视系统是在总结国内外各类型高温工

业电视监视系统的基础上而研制出来的，是将炉探头从炉（或炉壁）上部插入炼

钢炉膛内，总体监视全炉膛内情况动态变化的实时彩色工业电视监视系统。通过

本系统，操作者可在控制室内从监视器屏幕上看到炉膛内的真实图象，清晰可靠。 

   本系统应用广泛，实现了对各种高温或各种直接燃烧燃料炉种的炉膛内情况

的动态实时监视，并可提供事故后的追忆及各工业过程的宝贵影像技术资料。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

典型应用 

1、炼钢厂 RH 炉\VD\VOD 炉炉膛内情况实时监控。 

2、火电厂锅炉炉膛内火焰燃烧情况实时监控。 

3、炼油厂、化工厂各燃烧炉炉膛内火焰燃烧情况实时监控。 

4、玻璃熔炉炉膛内情况实时监控。 

5、大型热处理炉炉膛内情况实时监控。 

6、水泥窖炉炉膛内情况实时监控。 

7、其它各种高温或各种直接燃烧燃料炉种的炉膛内情况实时监控。 

主要技术参数 

1、观测距离: 最大 30 米 7、远传距离：1Km 

2、炉内温度：〈1750℃ 8、探头尺寸：Φ133mm X 406mm 

3、视场角：51° 9、信杂比（S/N）：不小于 42dB 

4、耐高温摄像机输出线数：470 线 10、亮度鉴别等级：不低于 7级 

5、现场提供循环冷却水 11、图象分辨率：不小于 280 线 

① 流量≥1.5m
3
/H  ② 压差≥0.3Mpa； 12、电压：220VAC 

6、现场提供仪表风  

① 风温≤40℃，  

② 尘埃粒径≤3μm，含油量 ≤10mg/m
3

 

③ 流量≥0.5m
3
/Min；④ 风压≥0.3Mpa；  
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FTV－LG 炼钢炉用超高温工业电视监视系统 

FTV 系统工作原理 

FTV 炼钢炉用超高温工业电视监视系统简单的说，是人类视觉的延伸。镜头、

摄像机、保护罩等构成的探头安装在要观测的现场区域（插入炉膛内），它从炉

上部总体监视炉膛内的状态，采得实时图象信号通过有线连接传出，使操作者可

以从控制室内监视器上看到炉膛内的真实图像。   

 

 

 

  
高温炉探头 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  型   号   说   明 保护方式 现场集控柜 监视器 

FTV-LG-111 炼钢炉炉内情况监视 水冷风冷型 有 有 

FTV-LG-201 炼钢炉炉内情况监视 风冷型 无 有 

FTV-LY-201 炼油厂加热炉火焰监视 风冷型 无 有 

FTV-FD-100 发电厂炉膛火焰监视 水冷风冷型 无 无 

FTV-FD-211 发电厂炉膛火焰监视 风冷型 有 有 

系统构成原理框图 

型号规定 
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FTV－LG 炼钢炉用超高温工业电视监视系统 

FTV 系统组成 

1、炉探头：主要由潜望管和炉探头保护罩组成。它从炉上部总体监视炉膛内的状态，采得

实时图象信号并转换传出，使操作者可以从控制室内监视器上看到炉膛内的真实图像。 

2、炉探头辅助系统：主要由高温炉壁套和固定支撑套件组成。 

3、现场控制系统：完成对水冷、风冷及各种 电子信号的控制。 

4、输送系统：电源电缆，视频电缆，输气专用管，输水专用管等组成。 

5、显示系统：由彩色工业监视器、吊架等组成。 

 

㈠、系统构成简图与装置配置说明： 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图（一）FTV-LG－111 系统构成简图（水冷风冷型，带现场集控柜） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图（二）FTV-LG－101 系统构成简图（水冷风冷型，不带现场集控柜） 
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FTV－LG 炼钢炉用超高温工业电视监视系统 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图（三）FTV-LG－201 系统构成（风冷型\带现场集控柜） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图（四）FTV-LG－211 系统构成（风冷型\带现场集控柜） 

装置配置说明： 

序号 名称 数量 -LG-111 -LG-101 -LG-201 -LG-211 选购事项 

1 炉膛探头 1 有 有 有 有 主机必购 

2 现场集控柜 1 有 无 无 有 按需任选 

3 彩色监视器 1 有 有 有 有 按需任选 

4 通水专用管 2 有 有 无 无 主机必购 

5 通气专用管 1 有 有 有 有 主机必购 

6 6 米专用电缆 1 有 无 无 无 按需任选 

7 6 米专用电缆 1 有 无 无 无 按需任选 

8 悬挂机构 1 有 有 有 有 按需任选 
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FTV－LG 炼钢炉用超高温工业电视监视系统 

㈡、装置构成具体说明： 

本装置由：1、炉探头；2、炉探头辅助系统；3、现场控制系统； 4、输送系统；5、显示系

统等零部件组成。分述如下： 

1、炉探头 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图五、炉探头构成简图 
炉探头的构成如上图所示， 
a、松一下潜望管的 6 个固紧螺丝，则潜望管就可以在 360°范围内转动，微调图像的显示

范围，角度等 
b、卸下潜望管的固紧定位螺丝，则潜望管就可以从炉探头中取出。 
C、电气接线盒提供电源接线端子与视频接线端子注意不要接错。 
 

各端子定义如下： 
1：炉探头视频信号输出； 
2：炉探头视频信号地； 
3：电源负极； 
4：＋12V 电源正极； 

 
 
 
 

 
 
 

图六、接线盒端子定义 
  

首先接入现场视频电缆，注意将视频电缆的芯端接端子 1，不要接错。 

2、炉探头辅助系统 

主要由固紧件和安装法兰盘组成，松一下定位螺栓，则炉探头就可以上下移动、拔出

或插入，并可在 360°范围内转动，调整图像的显示范围，角度等。 
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FTV－LG 炼钢炉用超高温工业电视监视系统 

3、现场控制系统；  

主要由现场集控柜组成，完成对水冷、风冷及各种 电子信号的控制。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图七、现场集控柜构成简图 
 

A、集控柜的安装位置应在距离炉探头 5 米范围之内选择适当的位置。 
B、安装高度视方便而定，一般距底面 500mm 之内。 

C、集控柜的后板上打有安装孔，可以用膨胀螺栓方便的安装在墙壁上；亦可把集控柜装到 
现场的栏杆等方便安装的地方。 

D、现场提供的循环冷却水及现场提供的仪表风需连接到控制柜。 

4、输送系统：  

A、由电源电缆，视频电缆，输气专用管，输水专用管等组成。 
B、输气专用管，输水专用管由厂家提供，长度为 6 米。 
C、输水专用管接头尺寸 M30X1.5，输气专用管接头尺寸 M22X1.5 
D、对订购集控柜的用户，厂家提供电源电缆及视频电缆各 6 米。 

参照图一、图二、图三、图四， 

E、通过输水专用管，将炉探头进水口与现场集控柜炉探头进水口连接起来。 

F、通过输水专用管，将炉探头出水口与现场集控柜炉探头出水口连接起来 

G、通过输气专用管，将炉探头进气口与现场集控柜炉探头进气口连接起来 

H、通过电源电缆，视频电缆将炉探头与现场集控柜炉相应接头连接起来 

I、对未订购集控柜的用户，用上述部件将炉探头与现场水源、风源连接起来。 

5、显示系统：  

由 430 线以上彩色工业监视器、吊架等组成。请参见相应说明书。 
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FTV－LG 炼钢炉用超高温工业电视监视系统 

安装与调试 

㈠、安装 

1)安装前检查 

开箱后首先按装箱单检查系统是否缺件及各件是否损坏，如一切正常再检查所有紧固件

是否有松动，没有特殊情况准备下一步工作。 

2）FTV－LG 火焰监视系统安装准备工作 

1、安装炉探头辅助系统及炉探头 

参见图五及下图，先将安装法兰及固紧件炉安装在炉口上，再将炉探头插入； 注意先

不要较紧连接法兰螺栓，先带上即可，待全面调试结束后，才可将连接法兰螺栓较紧，这样

就密封了炉口。 

具体方法如下： 

1、 松一下定位螺栓，栓取下炉探头； 
2、 将石墨盘根放入固紧件下部的密封口

内，注意放整齐，盘根用斜口相接。

炉口不要求密封的，可不用加入盘根

密封条。 
3、 将安装法兰盘套入固紧件。 
4、 将组装好的安装附件安装在炉口上。

注意此时一定不要较紧连接法兰螺

栓，否则炉探头无法插入。 

5、 将炉探头插入炼钢炉。 

6、 本步骤即告结束。 
7、 待全面调试结束后，才可将连接法兰

螺栓较紧，这样就密封了炉口。 
8、 以后每次需要将炉探头拔出时，均须

先松开连接法兰螺栓，否则炉探头不

好拔出。或造成拔出后不好再插入。

9、 重新插入时，一定要注意密封盘根的

密封是否良好。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图八、炉探头安装图 

2、安装现场集控柜 

A、集控柜的安装位置应在距离炉探头 5 米范围之内选择适当的位置。 
B、安装高度视方便而定，一般距底面 500mm 之内。 

C、集控柜的后板上打有安装孔，可以用膨胀螺栓方便的安装在墙壁上；亦可把集控柜装到 
现场的栏杆等方便安装的地方。 

3、水源的准备 

应把循环水源出口引到现场集控柜上，水源到集控柜处的压力 ≥0.3Mpa；水源流量≥

1.5M
3
/H。此项所需安装材料用户自备。 

未订购现场集控柜的，应将循环水源出口引到炉探头 5 米范围之内。 
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FTV－LG 炼钢炉用超高温工业电视监视系统 

4、风源的准备 

    应把仪表风源或鼓风机风源出口引到集控柜上，风源到集控柜处的压力 ≥0.3Mpa；风

源流量≥0.3M
3
/Min，风温不大于 40℃。此项所需安装材料用户自备。 

    未订购现场集控柜的，应将仪表风源出口引到炉探头 5 米范围之内。 

5、电源的准备 

A、在控制室内监视器附近应备有交流 220V，50Hz,200W 的电源插座一个。 

B、应将 220V，50Hz 交流电接到集控柜上。 

C、未订购现场集控柜的，应将 220V，50Hz 交流电接到炉探头 5 米范围之内。并在此处安装

12VDC 稳压电源。此项所需安装材料用户自备。 

6、炉探头与集控柜的连接 

A、通过输水专用管，将炉探头进水口与现场集控柜炉探头进水口连接起来； 

B、通过输水专用管，将炉探头出水口与现场集控柜炉探头出水口连接起来； 

C、通过输气专用管，将炉探头进气口与现场集控柜炉探头进气口连接起来； 

D、通过电源电缆，视频电缆将炉探头与现场集控柜炉相应接头连接起来； 

E、对未订购集控柜的用户，参照图，用上述部件将炉探头与现场水源、风源连接起来。 

7、电缆敷设 

A、由现场集控柜到控制室的视频电缆，铺设时应走线槽，由用户铺设。 

B、未订购集控柜的用户，应由现场炉探头到控制室的铺设视频电缆，由用户铺设。 

8、监视器安装准备 

   厂家提供彩色工业监视器一台，安装吊架一套（用户均可自选），由用户参照具体说明书，

在控制室内选择合适位置，进行安装。 

 

9、安装工具及材料准备 

A、用户应提供如下工具： 

   活扳手 55 x 450 一把，管钳子 45 x 350 两把 

B、未订购集控柜的用户,还需小监视器一个（如需我厂提供，可单独订货）。 

 

⑵、调试 

一、装置调试阶段： 

装置全部连接完毕，检查无误后，就可进入到调试阶段 

A、 松一下定位螺栓，则炉探头就可以自如地上下移动、拔出或插入，并可在 360°范围内 
转动。 

B、水路的调试 

进水阀门关闭状态下,首先检查用户提供给本装置的水压应大于 0.3Mpa，然后打开进水

阀门，再打开出水阀门。感觉一下水路是否通畅。打开进水阀，关闭回水阀，检查水路

是否有泄漏。 上述均正常后，把进水阀门关闭，等待正式运行。 
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FTV－LG 炼钢炉用超高温工业电视监视系统 

C、风路的调试 

①、首先检查用户提供给本装置的风压应大于 0.5Mpa，然后打开主阀门。  

    ②把炉探头退出，检查炉探头前部的风出口应有较均的风排出，并有一定的强度(在

40mm 距离内)。检查结束后把炉探头伸进到位锁紧。上述均正常后，把相应阀门关闭，

等待正式运行 

二、图像的调试(炼钢炉运行前粗调) 

确认系统的供电电源和接线连接无误后 ，使（在现场集控柜的）小监视器上出现图像 

A、对有控制柜的系统，接通集控柜电源，此时在现场集控柜的小监视器上出现图像，中控

室监视器的屏幕上也出现同步图像。 

B 、对没有控制柜的系统，需先接入测试用小监视器，待调试完毕后，换上通往中控室的 
视频电缆。 

方法：取下炉探头接线盒内通往中控室的视频电缆。将测试用的小监视器接入其视频信

号的输出端子，并将小监视器的电源插头插入电源插座。打开开关，此时小监视

器屏幕上出现图像。 

C、 炉膛内相应的位置上分布四只 100W 以上灯泡，以确定观察范围外轮 
廓，此时在小监视器屏幕上应能看到灯泡的全部图象。 

D、确定探头位置： 

1、 如果显示图像的位置不在预定的位置上，可调整炉探头的伸入距离及转角，使显示图

像位置最佳: 

方法：松一下固紧件的定位螺栓，则炉探头就可以上下移动、拔出或插入，并可在 360°范

围内转动，选择炉探头的退出炉膛的合适位置及转角，通过观察小监视器屏幕上图象，

以确定炉探头的伸入炉膛的位置。 
满足观测的前提下，伸入炉膛的距离愈小愈好。当图像满足观测要求后，锁紧定位

螺栓即可。 

 

2、当探头的探入距离合适后，炉探头的转角亦调好后，若想进一步调整转角，以获得更理

想的观测效果，可以旋松一下潜望管的 6 个定位螺丝，则潜望管就可以在 360°范围内

转动，微调图像的显示范围，角度等，达到最好效果后，锁紧 6 个定位螺丝，固紧潜望

管。 
一般情况下，产品出厂前，均已调到最佳位置，故一般不需进行此项调节，然而，

经过一段时间的运行，或由于运输中的振荡，或更换保护镜片，有时也需进行此项调节。 

3、通过以上调试，此时在小监视器屏幕上应能看到灯泡的全部图象并在预定的位置上。 

A、对于有现场集控柜的场合，此时，中控室监视器的屏幕上也出现同步图像，在中控

室监视器屏幕上应能看到灯泡的全部图象并在预定的位置上。 
B、对于没有集控柜的场合，还需撤除小监视器，重新插入中控室视频插头到视频输出

插座，接通监视器的电源，此时在中控室监视器屏幕上应能看到灯泡的全部图象并在预

定的位置上。 
4、停炉期间，炉探头处于炉膛内，此时监视器上图像发暗或看不清，此为正常现象，炼钢 
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FTV－LG 炼钢炉用超高温工业电视监视系统 

炉恢复运行后即可正常。 

三、运行后图象的调试 

本装置在停炉期间安装调试结束后，便可等待正式运行。在正式运行之前，必须打开

供水、供风系统的主阀门，使探头保持冷却及镜头不受污染。正式运行之后，如果显示的炉

膛中心不在荧屏的中心，可调整炉探头的转角及深入距离，使其位置最佳。一切正常后，本

装置便可连续运行。 

使用与维护 

一、使用 

1)由于炉内环境恶劣，为保证正常成像，工作时必须加风吹扫。本装置调试好之后只要水源，

风源正常提供，系统正常供电，即可连续工作。 

2)由于调试和正常运行时观察景物中心不—致，此时可调整炉探头的转角及伸入距离，使被

观察景物的中心处在屏幕中心。 

3)如果观察炉膛侧壁或炉顶时，可转动探头的转角进行观察。 

4)如需对镜头进行维护时，可把潜望系统退出炉膛。 

二、维护：装置在使用中需定期维护。 

1）物镜镜头的维护 

因物镜所在工作的环境为高温多钢水场所，难免出现污染或损坏等情况，当监视器上看

到图像范围缩小或不清时，应把潜望系统退出进行检查。首先除去镜头体上各种附着物，再

用镜头纸把镜头擦净。如果发现物镜片（一）有损伤，应及时更换。更换参照下图：旋下保

护镜盖，换上新的物镜片（一），重新装回保护镜盖，更换即告完毕。 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（图九、潜望镜头说明图） 

2）控水控风系统的维护 

    本装置应定期对保护系统进行检查，检查项目如下： 

①、入口水压是否正常，水路是否通畅。 

②、入口风压是否正常，风路是否通畅。 

③、镜头出口保护风是否正常 

④、注意炉探头与炼钢炉接口密封处的密封盘根的密封是否良好。参见图八。 
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常见问题、故障及排除方法 

1．监视器图像不清或图像变小 

    此种情况可能是由于物镜组第一片被炉内钢渣等污染或损坏。出现这种情况后，首先将

潜望管退出炉探头，检查镜头，并用镜头纸擦试，或更换保护镜片。再送入炉膛内，即可得

到满意的图像。  

2．监视器上图像偏离屏幕中心 

如果发现监视器上图像偏移很有可能是炉探头位置发生变动，可参照调试部分“图像的

调试”所述的方法调整。 

3．监视器上图像突然消失或出现干扰条纹等。 

此种情况首先检查摄像机与监视器的电源线及视频信号线是否正常。一般都是电缆连接

不好的的问题。 

4．停炉期间，炉探头处于炉膛内，此时监视器上图像发暗或看不清，此为正常现象，炼钢 

炉恢复运行后即可正常。 

5．监视器图像发红 

   主要是探头温升过高，需要及时加大循环水流量及风流量，即可消除此现象 

6．运行后，监视器上图像经常出现强烈白光，什麽也看不见。或图像太暗。 

一般情况下，不会有此种现象，首先本镜头具有自动光圈的功能，而且产品出厂前，均

已按模拟炉膛环境状况进行了调校，因而无需调整就可以直接使用。但由于现场情况的复杂

性，与模拟环境也可能有较大的差别，极个别情况下也需要进行调整。 

调整方法如下： 

1、最好选择刚炼完一炉钢，将钢水移走后的时机进行调整，此时炉膛仍保持红热； 

2、参加图五，卸下潜望管的 6 个固紧螺丝，则潜望管就可以从炉探头中取出。取出后的潜

望管结构见下图九； 
3、在潜望管的前部有一调整孔，内有一调整螺丝，用小螺丝刀轻轻而缓慢的旋转，直到图

像效果符合要求 

此项调节一般情况下不要进行，需要先咨询厂家，然后进行。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图十、潜望管结构图 
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几点说明 

l、选用我厂生产的 FTV－LG 型装置需用户确定提供水源，风源种类、流量和压力的大小。 

2、货到之后检查外包装的完好情况，如无损坏将包装箱放在干燥通风的室内，严禁露天放

置。 

3、在安装前的准备工作完成后，我厂为用户免费指导安装一次(因我厂产品质量问题没有安

装完工除外)。 

4、装置从验收合格之日起保修半年(由于用户操作错误或意外损坏除外) 

5、我厂为提高产品适用性或产品质量，可能在某些部位，根据用户情况不同加以改进，而

与本说明书不同，对此不另行通知，望谅解。 

其它注意事项： 

1、订货前须提供炉子的高度及截面的大致数据，重点观测的区域，以便本系统

达到最佳的监视效果。 

2、须确定探头的安装位置。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 12


